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Heute leben sieben Milliarden Menschen auf der
Welt. Im Jahr 2050 werden es neun Milliarden
sein. Der GrofBteil der Menschheit wird in den
Ballungszentren leben. Dort werden derzeit kei-
ne oder wenig Lebensmittel produziert: Die Ein-
wohner sind auf die Versorgung von auBerhalb

angewiesen.

Dieser ge-
sellschaftliche Bewusstseinswandel kann als Folge
der aktuellen 6kologischen, 6konomischen und so-
zialen Verwerfungen eingeordnet werden. Klima-
wandel, Finanzmarktkrisen sowie die ungleiche
Verteilung von Lebensmitteln weltweit sind Her-

ausforderungen fir alle Industrienationen.



Der Bedarf an Lebensmitteln wachst mit der stei-
genden Weltbevdlkerung. Gleichzeitig reduziert
sich die verfugbare Anbaufléche durch die Folgen
des Klimawandels und anderweitiger Nutzungen,
wie etwa dem Anbau von Energiepflanzen. Um die
Stadter nachhaltig mit frischen Lebensmitteln zu
versorgen, miissen ortsnah neue Flachen fiir den
Anbau von Obst und Gemiise erschlossen werden.
Der bisherige Import von frischen Produkten ist
kostenintensiv und belastet die Umwelt. Der Trans-
port und die Kiihlung von importierten Lebensmit-

teln lassen die CO,-Emissionen weiter ansteigen.

Hier schlagt das Fraunhofer-Institut UMSICHT in
Oberhausen einen neuen Weg ein. Gebadudeinte-
grierte Landwirtschaft schafft Anbauflachen fur
Obst und Gemuse im urbanen Raum. Das Projekt
in|[FARMING® bietet neue Losungswege und ent-
wickelt nachhaltige Technologien fiir den Anbau
von regionalen Lebensmitteln auf den Dachern
der Stadt. Ob Dacher von Supermarktketten, Indus-
triegebauden oder Birokomplexen — Bislang blei-
ben diese Flachen fur den wirtschaftlichen Anbau
von Nahrungsmitteln ungenutzt. Sie werden als
verfigbarer Raum nicht wahrgenommen und bil-

den weiBBe Flecken auf der Stadtkarte.



Sechs Fragen und Antworten
zum Anbau von Obst und Gemiise

auf Flachdachern







des

orhandene

en. Damit das ge
lir Gewdchshduser au
d liberarbeitet werden.
Stadtfarmen auf Flachdédchern sind

n Leichtbaumaterialien und neuen Funktio-
en von Werkstoffen umsetzbar. Membranen

eichtbaukonstruktionen sind zum Beispiel ein
ter Ersatz fiir die starren Verscheibungen der Ge-
wachshduser. An stitzenden/tragenden Eleme
ten dienen technische Kunststoffe als Metallersa
So werden modulare, universell einsetzbare
wachshauser realisiert.

Gut vorbedacht,
schon halb gemacht!






ten konnen auch in hydro
ydrokulturen) kultiviert

flanze nur durch Wasser, d

reichert ist, versorgt. Ma
che Gemiisesorten zeigen so im Vergleich mit he

kémmlicher Bodenkultur ein besseres Wachstum
Zudem treten in hydroponischen Systemen wenige
Bodenschadlinge auf, da diese sich in den Substra-
ten meist nicht ansiedeln kénnen.

Durch den Verzicht auf Erde wird das vom Dach zu
tragende Gewicht deutlich reduziert. Der Haupt-
vorteil der Hydroponik aber liegt in der exakten
Kontrolle der Diingezugabe, die den spezifischen
Bediirfnissen der Pflanzen genau angepasst wird.
So ist ein optimaler Ertrag, der bis zu zehnmal gré-
Ber sein kann, gewahrleistet.

Es gelingt,
wonach man ringt!






s ist

ktion z
eine gute Alte
rgieintensiven Bele
n. Mit dem Einsatz von LE

intelligente Steuerung ange
ergie- und Ressourcenbedarf in Ge
eduziert. Systeme hierzu existieren n
und werden im Hinblick auf Systemlésung
in[FARMING® Projekt weiterentwickelt.

Auf diese Weise kénnen normierte Belichtungs

zenarien geschaffen werden. Diese bieten im Be-
reich der Pflanzenphysiologie neue Potenziale. Mi
einer optimierten LED-Bestrahlung wird die P
zenproduktion qualitativ und quanti
lich gesteigert.

Frisch gewagt
ist halb
gewonnen!






Die intelligente Wa
in|FARMING® Projekt an vorderster Stelle. Au
reitetes Grau/Schwarzwasser aus den Geba

kommt fiir die Pflanzenversorgung zum Ein
Das bei der Abwasseraufbereitung eingese

Membranverfahren halt unter anderem Ver

nigungen zuriick. Ein hygienisches Diingeprao

ist von auBerster Wichtigkeit, da es sich bei d
gebauten Pflanzen um sensible Kulturen ha

In dem Abwasser bleiben essentielle Nahr
fiir das Pflanzenwachstum erhalten. Diesem F
diinger werden weitere Nahrstoffe zugefii
zeit wird eine hierfiir optimierte Verfahrens
nation am Fraunhofer-Institut UMSICHT ent

Zuerst verlacht,
dann nachgemacht!







Das in|[FARMING® Konzept setzt auf einen Aus-
tausch von Abwarme zwischen Gebaude und Ge-
waéchshaus. Die Entwicklung von Technologien zur
Abwarmenutzung ist daher von besonderem Inter-
esse. Abwiarme entsteht in vielen industriellen
Prozessen, unter anderem durch die Geb&dude-
beliiftung oder auch in Computerserverrdaumen.
Diese Energie kann fiir gebdudeintegrierte Ge-
wachshduser genutzt werden. Hierfiir werden
thermische Speicher eingesetzt. Eine intelligente
Steuerung realisiert bei Bedarf ein Umlenken des
Warmestroms. Derartige Speicher kdnnen auch
anfallende Uberschusswérme aus dem Gewdchs-
haus zwischenspeichern und nutzungsbezogen an
das Gebdude wieder abgeben.







Photovoltaikanlagen und ge
waéchshauser auf Flachdachern schlieBen e
nicht aus. Bereits heute sind auf dem Markt halb-
transparente Solarzellen erhaltlich. Sie kommen
fur die Abdeckung von Wintergarten oder zur

dekorativen Gestaltung von Fassadenelementen,

® Fraunhofer UMSICHT
elderstraBBe 3, 46047 Oberhausen

wie zum Beispiel am Berliner Hauptbahnhof, zum Dipl.-Ing. Volkmar Keuter

Einsatz. Bei etwa 10 Prozent Lichtdurchlassigkeit

werden bereits heute Wirkungsgrade von bis zu

Geschaftsfeld Prozesstechnik

Telefon +49 208 8598 1113

14 Prozent erreicht. Dipl.-Geogr. Simone Krause

Fraunhofer arbeitet daran, die Wirkungsgrade bei

ovationsmanagement/Schutzrechte

steigender Transparen on +49 208 8598 1136

Kombination aus Solar
nach dem in|FARMING

Sonne warm
macht niemand arm!

Auf dem kleinsten Raum
pflanze einen Baum und pflege sein,
er tragts dir ein.
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